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1. [bookmark: _Toc58502230]Введение
Было проведено два исследования статистических данных о состоянии Сатурна (ретроградное и директное и скорость движения) и продолжительности жизни людей, для которых составлялись гороскопы с учетом состояния Сатурна. Первое исследование было проведено на выборке меньшего объема, второе - на выборке большего объема.
Оба исследования показали, что люди с ретроградным состоянием Сатурна живут несколько дольше, чем с директным состоянием (это показали средние значения продолжительности жизни). Также установлено, что различия средних значений для этих групп являются значимыми (существенными). Что означает значимость с точки зрения статистики? Она означает, что одни и те же факторы воздействуют на разные группы по-разному. 
В данном случае таким фактором являются состояния Сатурна, которые определяются как директное и ретроградное. Анализ непараметрической корреляции Спирмена показал, что ретрорадное состояние Сатурна действительно прямо и положительно связано с продолжительностью жизни человека, а связь директного состояния - отрицательная. В то же время корреляция между воздействующим и зависимым факторами - очень слабая. Что это означает с учетом еще и того, что абсолютные значения продолжительности жизни (24290,8 дней или 66 лет с директным и 25490,13 дней или 69 лет с ретроградным) различаются на человеческий взгляд не особенно резко?
Во-первых, более сильное влияние на продолжительность жизни может оказывать некоторый пока не установленный фактор (или группа факторов), который сопутствует состоянию Сатурна и возрастает от директного состояния к ретроградному. Этот фактор  может быть представлен в нескольких градациях, достаточных для того, чтобы показать усиление связи. В качестве примера такого фактора можно назвать баланс температур в момент рождения. Но таким фактором не является (и это показано в данном исследовании) скорость движения Сатурна.
Во-вторых, для прогнозирования долголетия человека недостаточно сведений только лишь о состоянии Сатурна. Для этого требуются сведения о состоянии и других планет, если, конечно, есть свидетельства об их влиянии на продолжительность жизни. Ведь при проведении многофакторного корреляционного анализа результаты показывают силу влияния того или иного фактора не только саму по себе, но и с учетом влияния других факторов, а при однофакторном анализе - только саму по себе.

То обстоятельство, что было проведено два исследования, имеет значение в связи со следующим обстоятельством.
Ранее в астрологии могли выдвигаться обратные предположения, а именно, о том, что люди с директным состоянием Сатурна живут дольше. Такие предположения могли быть выдвинуты как с объяснением этого интуицией астролога, так и с объяснением некоторыми численными данными. Распространенный пример таких данных - удельный вес того или иного признака в группе и различия удельного веса по группам. Так может строиться аргумент того или иного астролога: «Я составил гороскопы для 2000 человек и среди людей с директным состоянием Сатурна больше тех, кто прожил дольше!».
Однако в статистике сравнение удельного веса в группах считается корректным только для генеральных совокупностей и некорректным для выборок. Иными словами, какой бы репрезентативной ни была выборка и каким бы ни был ее объем, удельный вес в ней того или иного признака не отражает состояния всей генеральной совокупности. Причина в том, что такая величина как удельный вес очень чувствительна к выбросам - резко выделяющимся значениям. 
В первом нашем исследовании удельный вес людей, проживших 66 и более лет,был больше в группе с ретроградным состоянием Сатурна, а во втором - с директным. В обоих исследованиях было показано, что эти различия значимы. Однако, повторимся, сравнение удельного веса и проверка значимости корректны лишь для генеральной совокупности (то есть всей общности людей, даты рождения которых связаны с исследуемым явлением). Таким образом, сколько бы исследований ни проводилось, сравнение удельного веса условных долгожителей и людей, умерших в молодом возрасте (этот показатель также измерялся в наших исследованиях) показывало бы самые разные и не поддающиеся никакой систематизации результаты из-за чувствительности данных к резко выделяющимся значениям. Иными словами, в наших исследованиях подробно показано, как могли быть построены некорректные предположения, и вместе с тем названы и причины некорректности таких построений.
Для анализа данных в исследовании использовались следующие возможности:
· инструменты анализа данных MSExcel;
· инструменты анализа данных пакета программных средств STATISTICA;
· вычисления на калькуляторе.
2. [bookmark: _Toc58502231]Описательная статистика
Данные получены с использованием инструмента анализа данных MSExcel«Описательная статистика». Они включают в себя среднее - то есть среднюю продолжительность жизни. Для группы с директным состояниям Сатурна она составляет 24290,8, а для группы с ретроградным состоянием - 25490,13. 
Таб. 1. Описательная статистика группы с директным состоянием Сатурна
	Столбец1

	
	

	Среднее
	24290,8

	Стандартная ошибка
	310,9966

	Медиана
	26293,62

	Мода
	20336

	Стандартное отклонение
	7849,2

	Дисперсия выборки
	61609935

	Эксцесс
	0,831679

	Асимметричность
	-0,97551

	Интервал
	42869,55

	Минимум
	0,968742

	Максимум
	42870,52

	Сумма
	15473237

	Счет
	637

	Уровень надежности(95,0%)
	610,7043



Коэффициенты асимметрии и эксцесса требуются для проверки групп на нормальность распределения и, исходя из этого, на приемлемый метод проверки однородности групп по признаку продолжительности жизни.
Таб. 2. Описательная статистика группы с ретроградным состоянием Сатурна
	Столбец1

	
	

	Среднее
	25490,13

	Стандартная ошибка
	389,4731

	Медиана
	27374,29

	Мода
	26560,85

	Стандартное отклонение
	7420,459

	Дисперсия выборки
	55063211

	Эксцесс
	0,922832

	Асимметричность
	-1,11427

	Интервал
	41057,6

	Минимум
	399,6874

	Максимум
	41457,29

	Сумма
	9252918

	Счет
	363

	Уровень надежности(95,0%)
	765,9139



Коэффициенты асимметрии и эксцесса в группах не стремятся к нулю, следовательно, данные не подчиняются нормальному закону распределения. Поэтому не представляется возможным использовать t-тест для сравнения средних групп. В данном случае для проверки однородности групп по признаку средней продолжительности жизни можно использовать критерий согласия - критерий Манна-Уитни, поскольку дисперсии в группах условно одинаковы. В таблице ниже показано, что фактическое значение F=1,118895 - меньше Fкритического одностороннего (1,16788), поэтому дисперсии групп можно считать условно одинаковыми.


Таб. 3. Двухвыборочный F-тест для дисперсии
	Двухвыборочный F-тест для дисперсии

	
	
	
	

	 
	Переменная 1
	Переменная 2
	

	Среднее
	24290,8
	25490,13
	

	Дисперсия
	61609935
	55063211
	

	Наблюдения
	637
	363
	

	Df
	636
	362
	

	F
	1,118895
	
	

	P(F<=f) одностороннее
	0,116839
	
	

	F критическое одностороннее
	1,16788
	 
	



3. [bookmark: _Toc58502232]Результаты проверки однородности групп по признаку средней продолжительности жизни
Проверка проводилась с использованием пакета программных средств STATISTICAи ее инструмента «Непараметрическая статистика - Сравнение двух групп - UКритерий Манна-Уитни».
Выдвигается основная гипотеза: с вероятностью 95% различия средней продолжительности жизни и функций распределения этого признака в двух группах значимы (существенны).
Результаты проверки приведены в таблице ниже. Нет оснований отвергнуть основную гипотезу.
Таб. 4. Сравнение по критерию Манна-Уитни
	
Перем.
	U критерий Манна-Уитни (Таблица данных1)
По перем. Пер2
Отмеченные критерии значимы на уровне p <,05000

	
	Сум.ранг
Группа 1
	Сум.ранг
Группа 2
	U
	Z
	p-уров.
	Z
скорр.
	p-уров.
	N
Группа 1
	N
Группа 2

	Пер1
	193966,0
	306534,0
	103331,0
	2,796986
	0,005158
	2,796987
	0,005158
	363
	637



Область Принятия Гипотезы о незначимости различий при уровне значимости α 0,05:

 (	-1,95	;	1,95	)
Таким образом, проверка показала, что две группы неоднородны в сильном: значимы различия не только средней продолжительности жизни, но и функций распределения этого признака. 
4. [bookmark: _Toc58502233]Проверка влияния состояния ретроградности и директности Сатурна на продолжительность жизни
Эта часть исследования была проведена с использованием инструмента пакета программных средствSTATISTICA«Непараметрическая статистика - Корреляция Спирмена». Данный метод корреляционного анализа применяется к данным, оцененным по порядковой или интервальной шкале. В нашем случае состояние Сатурна оценено по порядковой шкале и имеет значения 1 и 2, а возраст - по интервальной шкале, поэтому каждому значению возраста ставится в соответствие номер интервала с шагом в 5 лет (1725 дней). Для этого все значения возраста в днях были поделены на 1725, оставлены целые части, к которым была прибавлена 1 (для того, чтобы первый интервал не был нулем).
Поскольку описательная статистика показывает, что в группе с ретроградным состоянием Сатурна средняя продолжительность жизни больше, а проверка групп на однородность показала, что эти различия значимы, мы предполагаем, что чем «ретрограднее» Сатурн, тем больше продолжительность жизни. Поэтому оценим директное состояние Сатурна рангом 1, ретроградное - рангом 2.
Коэффициент корреляции Спирмена в данном анализе составил 0,088496.
Таб. 5. Ранговые корреляции Спирмена для директного состояния Сатурна  1 и ретроградного 2 
	
Перем.
	Ранговые корреляции Спирмена (Таблица данных2)
ПД попарно удалены
Отмеченные корреляции значимы на уровне p <,05000

	
	Состояние Сатурна

	Возраст
	0,088496



Теперь проверим обратное и оценим ретроградное состояние Сатурна рангом 1, а директноерангом 2.
Таб. 6. Ранговые корреляции Спирмена для директного состояния Сатурна 2 и ретроградного 1
	
Перем.
	Ранговые корреляции Спирмена (Таблица данных1)
ПД попарно удалены
Отмеченные корреляции значимы на уровне p <,05000

	
	Состояние Сатурна

	Возраст
	-0,088496



Оба полученных результата показывают, что в случае ретроградного состояния Сатурна его влияние на продолжительность жизни - прямое, а в случае директного - обратное. Эти результаты подтверждают, что люди с ретроградным состоянием Сатурна живут дольше, чем люди с директным состоянием.
Но насколько верно предполагать, что причина этого - само по себе состояние Сатурна? Хотя зависимость и ее характер выявлены, но эта зависимость - очень слабая, что видно из таблицы 7.  
Таб. 7 Интерпретация значений коэффициентов корреляции
	Значение коэффициента
	Степень линейной зависимости

	-1
	Функционально негативная

	0 
	Не существует

	Менее 0,5
	Слабая

	От 0,5 до 0,8
	Средне сильная

	Более 0,8
	Сильная

	1
	Функционально позитивная



Итак, люди с ретроградным состоянием Сатурна живут дольше, чем с директным и это различие значимо. Но корреляция между состоянием Сатура и продолжительностью жизни, хотя и позитивная, но очень слабая. О чем это свидетельствует?
О том, что состоянию Сатурна сопутствует некоторый пока неизвестный фактор, значение которого возрастает от директного состояния к ретроградному. Поэтому такой фактор может быть измерен по крайней мере в интервальной шкале (например, от 1 до 10), а не только как один из двух рангов (1 и 2), в отличие от состояния Сатурна. Пока нет оснований однозначно ответить на вопрос, связан ли этот фактор напрямую с характером движения Сатурна или нет. Но, например, описанная в следующей главе часть исследования показала, что этим фактором не является скорость движения Сатурна. Из других предположений: состояние баланса температур в день рождения, температура тела матери и др.

5. [bookmark: _Toc58502234]Проверка возможной зависимости между скоростью движения Сатурна и продолжительностью жизни
Проверка проводилась с использованием инструмента анализа данных MSExcel«Корреляция». Этот инструмент выполняет анализ параметрической корреляции Пирсона.
Выдвигалась основная гипотеза:  не существует линейной зависимости между скоростью движения Сатурна и продолжительностью жизни.
Гипотеза проверяется по обеим группам в выборке.
Выборка с директным Сатурном
Значение коэффициента корреляции Пирсона: 0,010745
Таб. 8. Корреляция между скоростью движения Сатурна и продолжительностью жизни в группе с директным Сатурном
	 
	Столбец 1
	Столбец 2

	Столбец 1
	1
	

	Столбец 2
	0,010745
	1



Значения коэффициентов корреляции Пирсона и соответствующие им степени зависимости между переменными приведены в таблице 6.
Таким образом, можем принять основную гипотезу. Вывод подтверждается результатом регрессионного анализа, согласно которому, если бы можно было составить уравнение прямой, по которому можно было по скорости движения Сатурна прогнозировать продолжительность жизни человека, то такая модель описывала бы всего 1% случаев (значение коэффициента множественной детерминации Rравно 0,010745).
Таб. 9. Регрессионный анализ в группе с директным Сатурном
	
ВЫВОД ИТОГОВ
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Регрессионная статистика
	
	
	
	
	
	
	

	Множественный R
	0,010745
	
	
	
	
	
	
	

	R-квадрат
	0,000115
	
	
	
	
	
	
	

	Нормированный R-квадрат
	-0,00146
	
	
	
	
	
	
	

	Стандартная ошибка
	0,036819
	
	
	
	
	
	
	

	Наблюдения
	637
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика
	P-Значение
	Нижние 95%
	Верхние 95%
	Нижние 95,0%
	Верхние 95,0%

	Y-пересечение
	0,078601
	0,004748
	16,55534
	1,92E-51
	0,069278
	0,087925
	0,069278
	0,087925

	Переменная X 1
	5,04E-08
	1,86E-07
	0,270787
	0,786643
	-3,1E-07
	4,16E-07
	-3,1E-07
	4,16E-07

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


В группе с ретроградным Сатурном значение коэффициента корреляции Пирсона оказалось равным -0,00294 (Таблица 8).



Таб. 10. Корреляция между скоростью движения Сатурна и продолжительностью жизни в группе с ретроградным Сатурном
	 
	Столбец 1
	Столбец 2

	Столбец 1
	1
	

	Столбец 2
	-0,00294
	1



Таким образом, нет оснований отвергнуть основную гипотезу и по результатам корреляционного анализа в группе с ретроградным Сатурном.
Вывод подтверждается и результатами регрессионного анализа. Значение коэффициента множественной детерминации Rравно 0,002937, что означает следующее: если бы можно было построить модель линейной зависимости между скоростью движения Сатурна и продолжительностью жизни человека, то такая модель объясняла бы 0,29% случаев.
Таб. 11. Регрессионный анализ в группе с ретроградным Сатурном
	
ВЫВОД ИТОГОВ
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Регрессионная статистика
	
	
	
	
	
	
	
	

	Множественный R
	0,002937
	
	
	
	
	
	
	
	

	R-квадрат
	8,63E-06
	
	
	
	
	
	
	
	

	Нормированный R-квадрат
	-0,00276
	
	
	
	
	
	
	
	

	Стандартная ошибка
	0,023815
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наблюдения
	363
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Коэффициенты
	Стандартная ошибка
	t-статистика
	P-Значение
	Нижние 95%
	Верхние 95%
	Нижние 95,0%
	Верхние 95,0%
	

	Y-пересечение
	-0,04953
	0,004478
	-11,0614
	1,09E-24
	-0,05834
	-0,04072
	-0,05834
	-0,04072
	

	Переменная X 1
	-9,4E-09
	1,69E-07
	-0,0558
	0,955531
	-3,4E-07
	3,22E-07
	-3,4E-07
	3,22E-07
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





6. [bookmark: _Toc58502235]На основании чего могут быть построены иные предположения
В генеральных совокупностях предположения могут быть построены на основании исследований экстремальных значений интересующего признака. Таковыми являются число людей, условно считающимися долгожителями (проживших 66 и более лет) и умерших в условно молодом возрасте (33 года и менее).
Сравнение удельного веса групп и проверка значимости различий по этому признаку корректны только для генеральной совокупности, но некорректны для выборок. То есть, какой бы репрезентативной не была бы выборка, удельный вес того или иного признака в ней не может свидетельствовать о свойствах генеральной совокупности.
Вместе с тем, предположения о том, что директное состояние Сатурна прямо влияет на продолжительность жизни человека, могли быть сделаны ранее на основании описанного выше некорректного метода. Покажем, как это могло быть сделано.  
Пусть выдвигаются две основные гипотезы.
Различия в удельном весе людей, проживших 66 и более лет, с вероятностью 95% значимы.
Различия в удельном весе людей, умерших в возрасте 33 и менее лет, с вероятностью 95% значимы.  
Таб. 12. Число людей, проживших 66 лет (24090 дней) и более 
	
	Директное
	Ретроградное

	Абсолютное значение
	379
	146

	Удельный вес (доля от всей выборки)
	379/637 = 0,594976
(59,50 %)
	146/363 = 0,402204
(40,22 %)



Таким образом, в выборке с директным состоянием удельный вес условных долгожителей выше.
Таб. 13. Число людей, умерших в возрасте до 33 лет (12045 дней)
	
	Директное
	Ретроградное

	Абсолютное значение
	57
	24

	Удельный вес (доля от всей выборки)
	57/637 = 0,089481
(8,95 %)
	24/363 = 0,066116
(6,61 %)



Таким образом, в выборке с директным состоянием удельный вес умерших в условно молодом возрасте также выше.
Для проверки гипотез о значимости различий удельного веса вычисления проводятся вручную по формулам, в результате чего получаем фактическое значение z-теста, которое сравнивается вкритическим значением z-теста, которое можно найти, например, в справочниках по статистике.
Удельный вес условных долгожителей
Удельный вес в первой выборке обозначается , удельный вес во второй выборке - . Далее нужно найти объединенный удельный вес по двум выборкам: . 
В данном случае получаем объединенный удельный вес .
Далее следует рассчитать стандартную ошибку различий удельного веса двух выборок: 
.
Фактическое значение теста:
.
Для уровня значимости  в справочнике находим критическое значение теста: .
Так как фактическое значение теста (6,03) больше критического, то с вероятностью 0,95 (95 %) можем принять гипотезу о том, что различия удельного веса людей, проживших 66 и более лет, значимы (существенны).
Удельный вес людей, проживших 33 года и менее
Способ проверки - аналогичен способу проверки гипотезы 2.
Удельный вес .
Стандартная ошибка различий удельного веса двух выборок: 
.
Фактическое значение теста:
.
Для уровня значимости  в справочнике находим критическое значение теста: .
Так как фактическое значение теста (1,352) меньше критического, то с вероятностью 0,95 (95 %) можем отвергнуть гипотезу о том, что различия удельного веса людей, умерших в возрасте до 33 лет, значимы (существенны). Иными словами, различия удельного веса людей, умерших в условно молодом возрасте, несущественны. 
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